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2025年通吕闸排架、翼墙等部位防碳化处理

施工图设计说明

一、工程概况

通吕运河水利枢纽工程位于通吕运河上游长江口门处，距长江口约 2.2km，工程等别为Ⅱ等，

规模为大（2）型。主要包括通吕闸及通吕运河引水泵站，采用闸站结合方案，泵站布置于北侧，

通吕闸布置于南侧。引灌范围有南通市主城区、通州区、海门区、启东市，受益面积约 4240平方

公里。排涝范围有南通市主城区、通州区、海门区，面积约 420平方公里。

二、主要存在的问题

根据管理所日常检查，省精细化考核及标准化初评有关专家建议，主要存在的问题有通吕闸

排架、闸墩、胸墙、翼墙等部位需进行防碳化处理

管理所在日常检查中发现，水闸部分闸孔排架局部存在对拉螺栓孔洞涨裂（3#、4#、7#、8#、

9#）、胸墙（1-10#）局部混凝土剥落、钢筋涨裂的情况，水闸排架、闸墩、胸墙、翼墙等部分混

凝土老化、发黑。

水闸排架螺栓孔洞 水闸上游翼墙混凝土老化

三、项目实施的必要性

2025年 6月 27日，南通市财政局、南通市水利局《关于下达 2025年第一批省级水利发展资

金的通知》（通财农指〔2025〕20号，通水财审〔2025〕10号）下达管理所资金共计 78万。结

合省级水利维修养护及水利工程标准化管理的要求，为确保通吕运河水利枢纽的安全运行，解决

通吕闸需开展全面安全鉴定、通吕闸排架、闸墩、胸墙、翼墙等部位需进行防碳化处理、部分在

线监控设备缺失等问题，消除安全隐患，提升标准化管理水平，故需实施本工程。

四、设计依据

本次设计依据的主要规范及资料有：

1、《江苏省省级水利工程维修养护项目管理办法》（苏水管〔2015〕45号）

2、《江苏省水闸安全鉴定管理办法》

3、《水工混凝土结构设计规范》（SL 191-2008）

4、《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL 654-2014）

5、《工程建设标准强制性条文（水利工程部分）》2022版

6、《混凝土桥梁结构表面涂层防腐技术条件》（JT/T 695-2007）

7、《水性氟树脂涂料》（HG∕T 4104-2019）

8、《水利水电工程劳动安全与工业卫生设计规范》（GB50706-2011）

9、《水利水电施工通用安全技术规程》（SL398-2007）

其他现行相关规范、规定。

五、主要工程内容

通吕闸排架、闸墩、胸墙、翼墙等部位孔洞修复及防碳化处理，共计约 3350m2。

表 5-3 排架、闸墩、胸墙、翼墙孔洞修复及防碳化处理面积汇总表

序号 位置 孔洞修复及防碳化处理面积（m2)

1
排架

9号排架左侧 52

2 8号排架右侧 52



2

序号 位置 孔洞修复及防碳化处理面积（m2)

3 7号排架左侧 52

4 4号排架左侧 52

5 3号排架右侧 52

6 其余零星部分 37.5

7

闸墩

①交通桥下闸墩 854

8 ②闸墩顶部 35

9 ③交通桥侧面（含上、下游两侧） 301.2

10 ④闸墩（检修便桥至交通桥） 416

11
翼墙

下游翼墙 343.1

12 上游翼墙 133.2

13
胸墙

常规防碳化处理部分 820

14 仅刷双组分渗透氟硅防护材料部分 150

合计 3350

本章节中工程量仅供参考，实际工程量应以监理现场计量及最终审计为准。

六、主要工程材料

所有材料的性能均应符合现行国家标准、规定要求。

1、水泥

可选用硅酸盐水泥，水泥强度等级不低于 42.5级，大体积砼的水泥，宜优先选用低热水泥，

技术指标执行 GB175 -2007《通用硅酸盐水泥》。

2、碎石

采用洁净、坚硬，符合级配要求的碎石，含泥量不大于 1%。

3、砂

采用洁净、坚硬，符合级配要求，细度模数在 2.5以上的中粗砂，混凝土标号＜30时砂的含

泥量不大于 3.0%，混凝土标号为 C30~C35时砂的含泥量不大于 2.5%，混凝土标号≥C50 时砂的

含泥量不大于 2.0%

七、施工及注意事项

本工程现场情况较为复杂，施工单位应从现场实际情况出发，精心组织，合理安排，以顺利

实施整治工程。

1、排架、闸墩孔洞修复

对排架、闸墩孔洞进行修补，对孔洞中残留的钢筋向内进行凿除（深度同钢筋混凝土净保护

层），先用直径约 5cm取芯机钻孔再凿除，凿除后气割除定位钢筋，使用高压水枪的冲洗洞口杂

物，吹干后涂刷界面剂，采用除去石子的M20补偿收缩水泥砂浆进行分次封堵，并做好养护。处

理后，应检查孔眼封堵和封闭质量。待检查合格后，表面刷涂防碳化材料。

2、排架、闸墩、胸墙、翼墙等部位防碳化处理

（1）施工工艺

打磨清理表面碳化层，重点修复找平坑窝麻面严重处，使用水泥基材料局部修补（包含错台

部位）找平，再打磨处理，保证整体修复处理找平后的平整度控制在 2.0米靠尺范围内误差不超

过 3.0mm，待监理验收合格后，再整体涂刷底涂界面剂，表干后再使用环氧砂浆中涂层修复找平，

厚度 1.0mm，再次涂刷底涂界面剂，面层涂刷氟碳涂料，一般涂刷 2遍，用量约 200g-300g/㎡。

主要施工工艺如下：

基面打磨处理→界面剂→环氧砂浆中涂层找平→界面剂→氟碳涂刷→养护

1）基面处理

对全基面打磨处理，使露出新鲜混凝土，错台部位应打磨至平滑过渡，然后使用大功率吹风

机对基面进行吹干清洁（潮湿或有水部位应使用烤枪进行烘烤），保证基面平整、洁净、干燥、

无杂物粉尘。修复处理找平后的平整度控制在 3.0毫米误差范围内

2）界面剂涂刷

使用滚筒将专用双组份界面剂均匀的涂刷在基面上，要求涂刷部位均匀，无漏涂、无堆积。

起到封闭潮气及增强粘结的作用。
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3）环氧中涂

界面剂表干后，按照环氧中涂材料比例（按厂家要求）对材料进行混合搅拌，将 A、B两组

分混合搅拌均匀后，加入计量的 C组分，再次使用搅拌钻搅拌均匀（约需 7-10 min）后，方可施

工使用。

将拌制好的材料用抹刀根据实际情况涂抹到已刷好界面剂的基面上，涂抹时尽可能同方向连

续摊料，并注意衔接处压实排气，边涂抹、边压实找平，特别注意与混凝土面的结合质量，防止

脱空和下坠。环氧中涂材料涂抹完毕后，防止修复材料表面被水浸湿、践踏或被重物撞击。对基

面的细微孔洞进行封闭及修复找平，在保证基面平整的同时，还能起到抗流挂和触变的多重作用。

最终保证涂刷达到设计厚度 1.0mm。

4）界面剂涂刷

环氧中涂材料终凝以后开始涂刷界面剂，使用滚筒或排刷将专用界面剂均匀的涂刷在基面上，

要求涂刷部位均匀，无漏涂、无堆积。用于增强粘结强度和封闭潮气的能力，防止表面涂层产生

鼓泡、针孔等。

5）氟碳涂刷

界面剂实干后，辊涂或喷涂氟碳涂料（使用前，预先上下搅拌均匀，防止出 现上下不均，成

膜不好的现象），材料用量约 200-300g/m2，待第一遍实干后，再涂刷第二遍，否则有龟裂风险。

厚度一遍 20～25μm，两遍 45μm。涂层附着力不小于 3MPa。

6）养护

施工完成后 24h避免接触明水。如遇雨水季节应尽量关注天气预报，完工 7天内严禁人为破

坏。

备注：重点部位如坑窝麻面严重处可先使用水泥基材料修补找平，再打磨处理

（2）质量验收

1）基层处理和界面剂涂刷

①目测基层应无油污、灰尘、污物、浮浆和松散的表层。

②目测或敲击检查，修补后的基层表面应无裂纹、孔洞、空鼓、松动蜂窝麻面等缺陷。

③目测细部构造的基层表面处理应满足设计要求。

④采用靠靠尺检测的基面平整度应满足设计要求。

⑤目测涂刷的界面剂应均匀、固化正常、无漏涂、无堆积。

2）氟碳涂料

涂层养护完成后进行最终涂层的质量检测。检测项目包括：外观检查、厚度检测和附着力检

测。

①外观检查方法和要求

对抽样检测区进行目视检查，涂层应连续、均匀、平整，不允许有漏涂、流挂、色差、针孔、

裂纹、气泡等缺陷。目测完成面无漏涂，接缝处、拐角处平整自然，整体表面无色差。

②厚度检测方法和要求

涂层厚度检测可采用无损型涂层测厚仪，每个检测单元随机检测 9个测点，以 9个测点的涂

层干膜厚度算术平均值作为平均干膜厚度。

③涂层厚度应符合“80-20”规则，即涂层平均干膜厚度应不小于设计干膜厚度，80%的测点

干膜厚度应大于设计干膜厚度，最小干膜厚度应不小于设计干膜厚度的 80%。

④附着力检查方法和要求

采用拉脱式涂层黏结强度测定仪测定涂层附着力，检测方法及结果评定参照规范 JT/T 695执

行。

3、其他注意事项

施工前应熟悉原设计图纸及本设计图纸，并探明现有结构的材质与尺寸，若有疑问应及时与
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设计单位沟通。本图数据均为设计统计工程量，具体数量以实际计量为准。

八、安全专篇

施工安全设计参照《水利水电工程劳动安全与工业卫生设计规范》（GB50706-2011）、《水

利水电施工通用安全技术规程》（SL398-2007）、《水利水电工程施工安全防护设施技术规范》

（SL714-2015）等相关规范。

施工区域宜按照设计规划和实际需要采用封闭措施，主要进出口处应设置明显施工警示标识。

对施工中的关键区域和危险区域，应实施封闭管理，设置安全警示标识且安排专人值守，夜间应

有灯光警告标志。

8.1 施工现场作业人员，应遵守以下基本要求

1）进入施工现场，应遵守岗位责任制和执行交接班制度，坚守工作岗位，不得擅离岗位或从

事与岗位无关的事情

2）应按规定穿戴安全帽、工作服、工作鞋等防护用品，正确使用安全绳、安全带等安全防护

用具及工具，严禁穿拖鞋、高跟鞋或赤脚进入施工现场。

3）严禁酒后作业。

4）严禁在洞口、陡坡、高处及水上边缘、设备运输通道等危险地带停留和休息。

5）施工作业时，应与现有杆线保持一定安全距离，非作业人员严禁进入其工作范围内。

6）不应随意移动、拆除、损坏安全卫生及环境保护设施和警示标识。

本次质量检查内容与质量标准可按《水利工程施工质量检验与评定规范》（DT32-T2334-2013）

或经有关部门认可的标准执行。

未尽事宜按国家现行相关规范、规定执行。

8.2 水上作业

1、任何水上作业不应少于两人。

2、所有作业人员应穿戴防护衣服、防护手套、安全帽以及救生衣等防护和救生装备。

3、从事高处作业和临水面作业时，应系无损的安全带，所使用的工具必须放在专用袋内，并

用绳子系牢；所用的工器具应在检查合格后方可使用。作业现场下方划定一定的警戒区，并有专

人指挥、监护。

4、陆地、各船舶、各作业点等均应配有高频无线电话或其他通讯设备，始终保持相互通信畅

通。

九、施工环境保护

工程对环境的不利影响较小，且主要发生在施工期。本工程施工中对局部时段（施工期）、

局部地点（施工现场）的环境有不良的影响，施工中须严格管理，工程施工期通过水质保护、空

气质量保护、噪声防护、固体废弃物处理、生态环境保护、人群健康保护措施等使工程的不利影

响减少到最小程度。工程施工期对环境的不利影响在施工结束后便可得到消除。

施工废料需按环保规范进行处置，不得随意丢弃。施工前需注意对公路桥、检修桥、栏杆、

绿化以及相关设施进行防护。

十、强条情况执行表

项目 强制性条文规范 标准序号

稳定与

强度

《水工混凝土结构设计规范》

（SL191-2008）

第 3.2.2条 承载能力极限状态计算时，结构构件计算截面上的

荷载效应组合设计值 S应按下列规定计算：

第 3.2.4条 承载能力极限状态计算时，钢筋混凝土、预应力混

凝土及素混凝土结构构件的承载力安全系数K不应小于表 3.2.4
的规定。

第 4.1.5条 混凝土轴心抗压、轴心抗拉强度设计值 fc、ft应按

表 4.1.5确定。

第 4.2.2条 钢筋的强度标准值应具有不小于 95%的保证率。

第 4.2.3条 普通钢筋的抗拉强度设计值 fy及抗压强度设计值

fy’应按表 4.2.3-1采用；预应力钢筋的抗拉强度设计值 fpy及抗

压强度设计值 fpy’应按表 4.2.3-2采用。

第 5.1.1条 素混凝土不得用于受拉构件

第 9.2.1条 纵向受力钢筋的混凝土保护层厚度（从钢筋外缘算

起）不应小于钢筋直径及表 9.2.1所列的数值，同时也不应小于

粗骨料最大粒径的 1.25倍。

第 9.5.1条 钢筋混凝土构件的纵向受力配筋率不应小于表
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项目 强制性条文规范 标准序号

9.5.1规定的数值。

环保

水保

《开发建设项目水土保持技术规

范》（GB50433-2008）

第 3.1.1条：开发建设项目水工流失防治及其措施总体布局应遵

循下列规定：

1 应控制和减少对原地貌、地表植被、水系的扰动和损毁，保

护原地表植被、表土及结皮层，减少占用水、土资源，提高利

用效率。

2 开挖、排弃、堆垫的场地必须采取拦挡、护坡、截排水以及

其他整治措施。

5施工迹地应及时进行土地整治，采取水土保持措施，恢复其利

用功能。

《水利水电工程水土保持技术规

范》（SL575-2012）

第 4.2.11条 水利水电工程水土流失防治应遵循下列规定：

1 应控制和减少对原地貌、地表植被、水系的扰动和损毁，保

护原地表植被、表土及结皮层，减少占用水、土资源，注重提

高资源利用效率。

2 对于原地表植被、表土有特殊保护要求的区域，应结合项目

区实际剥离表层土、移植植物以备后期恢复利用，并根据需要

采取相应保护措施。
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